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 ÔÓÒÈÈÂ ‰ÈÏ‡ ¯¢„–¯¯·

‡Â·Ó

 ÔÂÈ˜È˜‰ ÁÓˆ ÈÚ¯Ê· ÈÂˆÓ‰ ¨ÔÈˆÈ¯‰ ÔÏÚ¯Ricinus

CommunisÆ¯˙ÂÈ· ÌÈÏÈÚ¯‰ ÌÈÈÁÓˆ‰ ÌÈÏÚ¯‰ „Á‡ ‡Â‰ ̈

ÌÏÂ‡ ¨ÌÂÈÏÂËÂ·‰ ÔÏÚ¯Ó ±∞∞∞ ÈÙ ‰Ë˜ ÌÓÂ‡ Â˙ÂÏÈÚ¯

˙ÂÏ˜Ó ¨ÌÂÁÏ Â˙Â„ÈÓÚÓ ˙Ú·Â È‚ÂÏÂÈ· ˜˘Î Â˙Â·È˘Á

 ˙ÈÓÏÂÚ‰ Â˙ÂÁÈÎ˘ÓÂ Â¯ÂˆÈ˛±¸Æ

È¯ÂËÒÈ‰ Ú˜¯

ÈË‡‰ ÂÈ˙ÂÚ„ Ï˘· ̄ ˘‡ ̈È¯‚ÏÂ· È‡ÊÁÓ ‰È‰ ·Â˜¯Ó È‚¯Â‡‚–

Â„ÓÂÚ· ±π∑∏ ¯·ÓËÙÒ· Æ‰ÈËÈ¯·Ï ‰Ï‚ ˙ÂÈËÒÈÂÓÂ˜

È¢Ú ̈ ÂÈÈÁ· ̇ Â˘˜˙‰ ÔÂÈÒÈ ÚˆÂ· ÔÂ„ÂÏ· ÒÂ·ÂËÂ‡ ̇ Á˙·

‰¯ÈÚÊ ˙Î˙Ó ˙È¯Â„Î ‰¯È„Á‰ ¯˘‡ ¨‰ÈÈ¯ËÓ È¢Ú ‰¯È˜„

˙Â‡˜‰ ¨‰Â·‚ ÌÂÁ ÂÚÈÙÂ‰ ‰¯È˜„‰ ˙¯ÁÓÏ ÌÂÈ ÆÂÙÂ‚Ï

˙ÂËÂÏ· ¨¯È‰Ó ˜ÙÂ„ Â‡ˆÓ ÌÈÏÂÁ‰ ˙È·· Æ¯Â·È„· È˘Â˜Â

‰ÓÁÂ ‰ÓÂ„‡ ‰Ó¯‰Â ¨˙ÈÓÈ‰ ‰Ú˘ÙÓ· ˙ÂÏ„‚ÂÓ ‰ÙÓÈÏ

ÂÊÂÙ˘‡ ¯Á‡Ï ÌÂÈ Æ˙ÈÓÈ‰ Í¯È‰ ¯ÂÚ· Ó¢Ò ∂ ¯ËÂ˜·

¨˜ÙÂ„· ̇ ÙÒÂ ‰ÈÈÏÚ· ‰ÂÂÏÓ ̈Ì„‰ ıÁÏ Ï˘ ‰ÏÈÙ ‰ÚÈÙÂ‰

¨˙ÂÈÓ„ ˙Â‡˜‰ ÂÚÈÙÂ‰ ÆÈÁÙ ˙˙ ÌÏ‰ Ï˘ ‰ÂÓ˙ ÌÚ

¯Á‡Ï ÌÈÈÓÂÈ ÆÔ˙˘ ˙˙Ï ˜ÈÒÙ‰ ‰ÏÂÁ‰Â ¨ÒÈÊÂËÈˆÂ˜ÈÂÏ

˙È˙ÈÈÏÚ‰ ‰ÎÏÂ‰· ‰ÓÈÒÁ ‰ÚÈÙÂ‰ Â˙Ï·˜–‰ÏÂÁ‰ ̈˙È¯„Á

˙Â¯ÓÏ ¯ËÙ ˙ÂÚ˘ ¯ÙÒÓ ¯Á‡ÏÂ ¨Ï·ÏÂ·Ó ˙ÂÈ‰Ï ÏÁ‰

¨˙Â‡È¯· ̇ ˜ˆ· ‰ÏÈ‚ ̇ ÂÂÓ‰ ̄ Á‡Ï˘ ÁÂ˙È Æ‰‡ÈÈÁ‰ ÈˆÓ‡Ó

ÆÈÚÓ‰ Ï˘ È‚‡¯ÂÓ‰ ˜ÓÂ ÌÈÓÂÓÈ„ ¨„·Î· ÈÓÂ˘ ÈÂÈ˘

∞Æ≤∏ ÁÙ· ˙ÈÓÈ‰ Í¯È· ¯ÂÚ‰ ˙˙· ˙Î˙Ó ¯Â„Î ‡ˆÓ

ÍÓÒ ÏÚ ÌÏÂ‡ ¨¯Â„Î‰Ó ÔÏÚ¯ ÏÎ „„Â· ‡Ï Æ˜¢ÓÒ

ÒÁÈ· ‰‰Â·‚‰ ˙ÂÏÈÚ¯‰ Ï˘· ¯˜ÈÚ·Â ‰È‚ÂÏÂËÓÂËÙÓÈÒ‰

ÔÏÚ¯· ¯·Â„Ó ÈÎ ÌÈ¯˜ÂÁ‰ ÂÎÈ¯Ú‰ ¨‰¯ÈÚÊ‰ ¯ÓÂÁ‰ ˙ÓÏ

 ÔÈˆÈ¯‰˛≤¸Æ

˙ÚÎ ÌÏÂ‡ ¨‰˜È¯Ù‡·Â ‰ÈÒ‡· ÔÂÈ˜È˜‰ ÁÓˆ Ï˘ Â‡ˆÂÓ

ÌÈÈÙÂ¯Ë ÌÈ¯ÂÊ‡· Æ‰˜È¯Ó‡·Â ‰ÙÂ¯È‡· Ì‚ Â˙Â‡ ÌÈÏ„‚Ó

ÁÓˆ ÆÌÒ˜‰ ıÚ ‡¯˜Â ·¯ ‰·Â‚Ï ˙Â¯È‰Ó· ÁÓˆ‰ Ï„‚

ÂÓÓ ˜ÙÂ‰ Ì˘ ¨‰˜È˙Ú‰ ÌÈÈ¯ˆÓ· „ÂÚ Ï„Â‚ ÔÂÈ˜È˜‰

˙ÂÓÁÏÓ· Æ˙ÂÏ˘Ï˘Ó ˙ÂÂÎ˙Â ‰ÎÈÒ ˙ÂÂÎ˙ ÏÚ· ¨ÔÓ˘

ÏÂÙÈË· ˜È˜‰ ÔÓ˘· Â˘Ó˙˘‰ ‰ÈÈ˘‰Â ‰Â˘‡¯‰ ÌÏÂÚ‰



±≤∑

‰ ‰‡Ó‰ ÛÂÒ· ÆÌÈÒÂËÓ·– ‰ÏÈ‚ ±πStillmarkÈÚ¯Ê˘ 

ÈÎ ‰ÏÈ‚ ‡Â‰ ÆÔÈˆÈ¯ ‡¯˜ ÂÏ ¨ÏÈÚ¯ ÔÂ·ÏÁ ÌÈÏÈÎÓ ÔÂÈ˜È˜‰

‰ÚÈ˜˘ÏÂ ˙ÂÓÂ„‡ Ì„ ˙ÂÈ¯Â„Î Ï˘ ˙ÂÓÈˆÏ Ì¯‚ ¯ÓÂÁ‰

 ÌÈÂ·ÏÁ Ï˘˛≥¸Æ

‰ÈËÈ¯·· ÂÏ˜˘ ¨Â˙Î‰ ˙ÂË˘ÙÂ ‰‰Â·‚‰ Â˙ÂÏÈÚ¯ Ï˘·

˙ÓÁÏÓ È‰Ï˘· È‚ÂÏÂÈ· ̃ ˘Î ÔÈˆÈ¯· ̆ Ó˙˘‰Ï ·¢‰¯‡·Â

˙ÂÓÁÏÓ· ÌÏÂÚÓ ‰ÒÂ ‡Ï ÔÈˆÈ¯‰ ÌÏÂ‡ ̈‰Â˘‡¯‰ ÌÏÂÚ‰

˛±¸ÔÂÈÒÈ· ‰È‰ È‚ÂÏÂÈ· ˜˘Î ÔÈˆÈ¯· ÌÒ¯ÂÙÓ‰ ˘ÂÓÈ˘‰ Æ

Æ·Â˜¯Ó È¯‚ÏÂ·‰ ‰ÏÂ‚· ˙Â˘˜˙‰‰

ÏÏÂÁÓ‰

∫‰·Ó˙Â‡¯˘¯˘ È˙˘Ó ·Î¯ÂÓ‰ ̄ ÓÈ„Â¯Ë‰ ‡Â‰ ÔÈˆÈ¯‰ 

∫È„ÈÙÏÂÒÈ„ ̄ ˘˜· Ô‰ÈÈ· ̇ Â¯·ÂÁÓ‰ ̈˙ÂÂ˘ ̇ ÂÈ„ÈËÙÙÈÏÂÙ

 ˙¯˘¯˘A¨ÔÂ˙Ï„ ≥≤∞∞∞ Ï˘ È¯ÏÂ˜ÏÂÓ Ï˜˘Ó ˙ÏÚ· ¨

 ̇ ¯˘¯˘Â ̈ÏÈÚÙ‰ ·ÈÎ¯Ó‰ ‡È‰˘BÈ¯ÏÂ˜ÏÂÓ Ï˜˘Ó ̇ ÏÚ· ̈

 Â‡ ÊÂ˜ÂÏ‚ ̄ ˘Â˜ ÔÈË˜Ï ‡È‰˘ ̈ ÔÂ˙Ï„ ≥¥∞∞∞ Ï˘N–ÏÈËˆ‡–

‡˙‰ ÁË˘ ÈÙÏ ÏÚ¯‰ ˙‡ ˙¯˘Â˜˘ ‡È‰Â ¨ÔÈÓ‡ÊÂ˜ÂÏ‚

ÆÌÈ‡˙Ï Â˙¯È„Á ˙¯˘Ù‡ÓÂ

‚¢Ó ± Ï·˜Ï Ô˙ÈÂ ¨˙ÈÒÁÈ Ï˜ ÔÂÈ˜È˜‰ ÈÚ¯ÊÓ ÔÈˆÈ¯ „Â„È·

 ÌÈÚ¯Ê Ï˘ ß¯‚ ± ÏÎÓ ÔÈˆÈ¯˛±¸Æ

∫‰ÏÂÚÙ ÔÂ‚Ó·ÂÎÈÚ È¢Ú ¨ÌÈÂ·ÏÁ ˙Ê˙ÈÒ ·ÎÚÓ ÔÈˆÈ¯ 

ÆÌÈÓÂÊÂ·È¯‰ Ï˘ ÍÈÙ‰ È˙Ï·

 ˙¯˘¯˘BÈÙ ÏÚ ÊÂË˜Ï‚ È¯ÈÈ˘Ï ˙¯˘˜ ÔÈˆÈ¯‰ Ï˘ 

Æ®ÊÂË˜Ï‚Ï ‰¯È˘˜ È¯˙‡ È˘ ˙¯˘¯˘ ÏÎÏ© ‡˙‰ ÁË˘

˙ÂÚˆÓ‡· ‡˙Ï ÔÂ·ÏÁ‰ ˙¯È„ÁÏ Ì¯Â‚ ‰Ê ¯Â˘È˜

 ÒÈÊÂËÈˆÂ„‡˛¥¸˜¯Â ¨ÏÈÚÈ ÂÈ‡ ‡˙Ï ÏÚ¯‰ ˙ÒÎ‰ ÔÂ‚Ó Æ

Â¯„ÁÈ ̈ÁË˘‰ ÈÙÏ ̇ Â¯Â˘˜‰ ̈ÔÈˆÈ¯‰ ̇ ÂÏÂ˜ÏÂÓ Ï˘ ÔËÂÚÈÓ

È„Î ˙ÂÏÂ˜ÏÂÓ ÈÙÏ‡ ˙Â‡Ó Ï˘ ‰¯È˘˜ ‰˘Â¯„ Æ‡˙Ï

¨‰ÓÒÏÙÂËÈˆÏ ˙Á‡ ÏÚ¯ ˙ÏÂ˜ÏÂÓ Ï˘ ‰¯È„Á ÁÈË·‰Ï

˙ÂÓÏ ÌÂ¯‚Ï È„Î ‰˜ÈÙÒÓ „·Ï· ÂÊ ‰„ÈÁÈ ‰ÏÂ˜ÏÂÓ ÌÏÂ‡

¯ÙÒÓ ÍÂ¯‡Ï ÏÂÎÈ ‡˙Ï ÔÈˆÈ¯‰ Ï˘ ‰ÒÈÎ‰ Í˘Ó Æ‡˙‰

 ˙ÂÚ˘˛±¸Æ

 ˙¯˘¯˘A˙È˙ÓÈÊ‡ ˙ÂÏÈÚÙ ˙ÏÚ· ÔÈˆÈ¯‰ Ï˘ 

 ̇ „ÈÁÈ Ï˘ ‰Èˆ·ÈË˜‡È‡ È¢Ú ÌÈÂ·ÏÁ ̇ ¯ÈˆÈ ̇ ·ÎÚÓÂ60s

 ‰„ÈÁÈ ˙˙©28s ˙¯˘¯˘ ÆÈËÂÈ¯˜Â‡‡‰ ÌÂÊÂ·È¯‰ Ï˘ ®A

 ˙ÂÏÈÚÙ ˙·ÎÚÓGTPase¨≤ ÍÈ¯‡Ó ¯ÂË˜Ù· ‰ÈÂÏ˙‰ 

©EF2 dependent GTPase≤ ¯ÂË˜Ù ÍÎÓ ‰‡ˆÂ˙Î Æ®

 ÔÂ·ÏÁ‰ ˙Ê˙ÈÒ ˙˜ÒÙÂ ÌÂÊÂ·È¯Ï ¯˘˜ ÂÈ‡˛µ¸Æ

 ÌÈÏÈÎÓ‰ ÌÈËÂÈ¯˜Â¯Ù ÌÈÓÂÊÂ·È¯70sÏÚ¯Ï ÌÈ˘È‚¯ ÌÈ‡ 

ÆÏÏÎ

∫˙ÂÏÈÚ¯±≠µ Ï˘ ÌÂÁ˙· ˙‡ˆÓ ÌÈ¯·ÎÚÏ ˙ÂÏÈÚ¯‰ 

 Ω ‚¢˜Ø‚¢˜ÓLD50ÍÂ˙ ‰˜¯Ê‰· – ˙È„È¯Â˛±¸˙ÂÂÓ‰ ˙Ó Æ

Î ̇ Î¯ÚÂÓÂ ̈ ‰ÚÂ„È ‰È‡ Ì„‡Ï ̇ ÈÂÈˆÁ‰–‚¢˜Ø‚¢˜Ó ±≠±∞

 ÛÂ‚ Ï˜˘Ó˛≤¸Æ

‰ÙÈ˘Á ̇ Â¯Âˆ ̄ ˘‡Ó ‰ÏÈÚ¯ ̇ ÂÁÙ ÔÈˆÈ¯Ï ̇ ÈÓÂÙ ‰ÙÈ˘Á

È˙ÓÈÊ‡ ˜Â¯ÙÂ ‰ÎÂÓ ‰‚ÈÙÒ Ï˘· ‰‡¯‰ ÏÎÎ ¨˙Â¯Á‡

‰ÚÂ ‰ÎÂÓ ˙ÈÓÂÙ ‰ÏÚ¯‰· ‰˙ÂÓ˙‰ ÆÏÂÎÈÚ‰ ˙Î¯ÚÓ·

Ï ±Æπ• ÔÈ·–ÔÈˆÈ¯Ï ˙Â„ÏÂÁ Ï˘ ˙È˙ÓÈ˘ ‰ÙÈ˘Á Æ∂•

Ï ∏ ÔÈ· ÌÈÚÈÙÂÓ‰ ÌÈÈ˙‡È¯ ÌÈÈÂÈ˘Ï ˙Ó¯Â‚–˙ÂÚ˘ ±≤

 ‰ÏÚ¯‰‰ ¯Á‡Ï˛≤¸‰˙ÒÂ ÔÈˆÈ¯Ï ˙È„È¯Â ÍÂ˙ ‰ÙÈ˘Á Æ

±∏≠≤∞© ÔÈˆÈ¯ Ï˘ ˙ÂÎÂÓ ˙ÂÓ ÂÏ·È˜ ¯˘‡ ¨ÔË¯Ò ÈÏÂÁ·

 ÓØ‚¢˜Ó˛≤¸¨˙ÚÙ˘ ÈÈÂÓ„ ÌÈÓÈÒ ÂÙˆ Æ·ËÈ‰ ÂÏ·Ò˘ ®

˙ÂÚ˘ ¥≠∂ ÂÏÁ‰ ¯˘‡ ¨‰‡˜‰Â ‰ÏÈÁ· ÌÈ˙ÈÚÏÂ ‰˘ÏÂÁ

ÌÂÈ ÂÎ˘ÓÂ Ô˙Ó‰ ¯Á‡Ï– ÌÈÈÓÂÈ˛∂¸‰ÙÈ˘Á ˜¯ ‰¯‡Â˙ Æ

Èß‚¯Âß‚ ÈÈÁ· ̇ Â˘˜˙‰‰ Ï˘ ‰¯˜Ó· ̈¯È¯˘Ï ‰˜¯Ê‰· ̇ Á‡

Æ·Â˜¯Ó

∫‰˜ÈËÈ˜Â˜Ó¯Ù‰‚ÈÙÒ‰ ˙Â„Â‡ Ú„ÈÓ „Â‡Ó ËÚÓ ÌÈÈ˜ 

ÊÂÎÈ¯· ‡ˆÓ ÔÈˆÈ¯ ÆÂ˙˘¯Ù‰ Í¯„Â ÛÂ‚· Â¯ÂÊÈÙ ¨ÔÈˆÈ¯ Ï˘

˜Â¯ÈÙ‰ È¯ˆÂ˙ ÆÒÂÓÈ˙·Â ·Ï· ̈˙ÂÈÏÎ· ÔÎÂ „·Î· ̈ÏÂÁË· ‰Â·‚

ÆÔ˙˘· ÌÈ˘¯ÙÂÓ

ÔÈˆÈ¯ ˙ÏÚ¯‰

∫‰ÏÚ¯‰ ÈÓÈÒ·¯Â ¨‰ÁÈÎ˘ ‰È‡ Ì„‡· ÔÈˆÈ¯ ˙ÏÚ¯‰ 

ÌÈÚ¯Ê ÆÔÂÈ˜È˜‰ ÁÓˆ ÈÚ¯Ê ̇ ÏÈÎ‡Ó ÌÈÚ·Â ‰ÏÚ¯‰‰ È¯˜Ó

Â¯‡Â˙Â ¨˙ÂÊÂ¯ÁÓ ˙ÊÈ¯ÁÏ ÌÈ˘Ó˘ÓÂ ‰‡¯ÓÏ ÌÈÙÈ ‰Ï‡

Ú‚Ó‰ ÌˆÚ ̇ Â·˜Ú· ̇ Â˘˜ ̄ ˙È ̇ Â˘È‚¯ ̇ Â·Â‚˙Â ̇ ÂÏÚ¯‰

ÆÂÏÏ‰ ˙ÂÊÂ¯ÁÓ‰ ÌÚ

˙ÏÈÎ‡ ÆÏÚ¯‰ ˙ÓÏ Ì‡˙‰· ÌÈ˙˘Ó ‰ÏÚ¯‰‰ ÈÓÈÒ

„ÂÚ· ̈˙ÈÈÏ˜ ‰ÏÚ¯‰Ï ÌÂ¯‚˙ ̄ ‚Â·Ó Ì„‡ È¢Ú ÌÈÚ¯Ê ¥≠≥

ÌÈÚÈÙÂÓ ‰ÏÚ¯‰‰ ÈÓÈÒ Æ„ÏÈ Ï˘ Â˙ÂÓÏ ÌÂ¯‚È „Á‡ Ú¯Ê˘

‰ÏÚ¯‰‰ Æ¯ÓÂÁ‰ ̇ ÏÈÎ‡Ó ÌÈÓÈ ‰˘ÂÏ˘ „ÚÂ ̇ ÂÚ˘ ̄ ÙÒÓÓ

¨ÔË· ·‡Î ̈‰‡˜‰ ̈‰ÏÈÁ· ̈˘‡¯ ·‡Î ̈‰˘ÏÂÁ· ̇ ÈÈÙ‡˙Ó

Û˜˙‰ ‰Ó„Ó‰ ‰ÓÈ˘ ¯ˆÂ˜ ¨®ÈÓ„ ÌÈ˙ÈÚÏ© ÏÂ˘Ï˘

ÚÈÙÂÓ ̇ È˙ÓÈ˘ ‰ÙÈ˘Á· ÆÌÂÁÂ ‰˘˜ ̇ Â˘·ÈÈ˙‰ ̈‰ÓËÒ‡

¨‰ÊÁ· ıÁÏÂ ‰È¯˜ÈË¯Â‡ ¨ÔÂ¯‚·Â Û‡· ÈÓÂ‡˙Ù ˘„Â‚

ÏÎ·© Í˘Ó‰· Æ‰ÓËÒ‡Â ‰ÓÈ˘ ¯ˆÂ˜ ÌÈ˘˜ ÌÈ¯˜Ó·Â

¨˜ÙÂ„· ‰ÈÈÏÚ· ‡Ë·˙È˘ Ì„ ÈÏÎ ËÓ˙ ÔÎ˙È ®‰ÙÈ˘Á ÔÙÂ‡

ÌÈ˘˜ ÌÈ¯˜Ó· Æ‚¢˜‡· ÌÈÈÂÈ˘Â ¨ÔÂÏÁÎ ¨Ì„‰ ıÁÏ· ‰„È¯È

ÌÈÂ˘È‡ ˙·Á¯‰ ÌÈÏÏÂÎ‰ ÌÈÈ‚ÂÏÂ¯ÈÂ ÌÈÓÈÒ ÌÈÚÈÙÂÓ

Æ‰ÙÈ¯Á ˙ÂÈÏÎ ˙˜ÈÙÒ È‡Â È„·Î ˜Ó ÔÎÂ ¨ÌÈÒÂÎ¯ÙÂ

˙¯ÓÂÁÏ Ì‡˙‰· ¨ÌÈÓÈ ¯ÙÒÓ Î¢„· ÌÈÎ˘Ó ÌÈÓÈÒ‰

‡È‰ ˙ÏÙÂËÓ ˙ÈÓÂÙ ‰ÏÚ¯‰Ó ‰˙ÂÓ˙‰ Æ‰ÏÚ¯‰‰

 ÌÈÊÂÁ‡ ‰˘ÈÓÁÎ˛±¨≤¸Æ

¨˙È˙ÓËÒ‡ ̇ ÂÓÒ˙Ï ÌÂ¯‚Ï ÏÂÎÈ ÔÈˆÈ¯Ï ‰ÂÂÏ˙Ó‰ Ô‚¯Ï‡‰
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‰¯‡Â˙ ÔÎ ÂÓÎ ÆÈË˜ÏÈÙ‡ ÌÏ‰Ï Û‡Â ‰È¯˜ÈË¯Â‡ ¨˙ÏÊ

˙˘Â¯Á È˙· ·È·Ò ˙Â¯‚‰ ˙ÂÈÒÂÏÎÂ‡· ˙ÈÂÓ‰ ˙Â˘È‚¯

¯˘‡ ¨˜·‡ ¯¯Á˙˘‰Ï ÏÂÏÚ Ì‰Ó ¨ÔÂÈ˜È˜‰ ÈÚ¯Ê „Â·ÈÚÏ

 ‰ÓËÒ‡ ÈÙ˜˙‰ Ï˘ ÌÈ‡ˆÓÓÂ ˙ÂÂÏ˙ ‰ÏÏÎ˛∑¸Æ

·ÚÓ ÌÈ‡ˆÓÓ∫ÌÈÈ˙„‰ÈÈÏÚ Î¢„· ÌÈ‡ˆÂÓ Ì„‰ ̇ ¯ÈÙÒ· 

¨˙Â˘·ÈÈ˙‰Ï È˘Ó Ì„ ÊÂÎÈ¯ ·˜Ú ÔÈ·ÂÏ‚ÂÓ‰·Â ËÈ¯˜ÂËÓ‰·

·Ï˘· Æ„·Î È„Â˜Ù˙· ‰Ú¯Ù‰ ‰ÚÈÙÂÓ ÌÈÚ‚Ù‰Ó ˜ÏÁ·

‰‡ˆÂ˙Î ̈‰ÈÓ˜ÈÏ‚ÂÙÈ‰ ÚÈÙÂ‰Ï ‰ÏÂÎÈ ‰ÏÚ¯‰ Ï˘ Ì„˜˙Ó

˜Ó ÚÈÙÂÓ ‰˘˜ ‰ÏÚ¯‰·Â ̈„·Î· Ô‚Â˜ÈÏ‚‰ È¯‚‡Ó ÏÂÏÈ„Ó

ÆÈ„·Î

ÌÚ ¨ËÚÓ ‰‰Â·‚ ÔÈ˘ ˙Ó¯ ‰‡ˆÓ ‰ÏÚ¯‰‰ È¯˜Ó ·¯·

‰È¯ÂËÓ‰Â ‰È¯ÂÈ‡ËÂ¯Ù ÌÈ˙ÈÚÏÂ ¨ÌÈÈ˜˙ ÔÈÈË‡¯˜ ÈÎ¯Ú

˙ÂÈÏÎ ˙˜ÈÙÒ È‡ ÂÚÈÙÂ‰ ˙Â˘˜ ˙ÂÏÚ¯‰· Æ˙ÈÙÂ˜ÒÂ¯˜ÈÓ

 ‰ÈÓ¯Â‡Â ‰˘˜˛±≠≥¨∏¸Æ

‚ÂÏÂ˙Ù ÌÈ‡ˆÓÓ∫ÌÈÈÁÂ˙È· ÂÙˆ˘ ÌÈÈ¯˜ÈÚ‰ ÌÈÈÂÈ˘‰ 

‰·È˜Ï ÌÓ„ ¨ÌÈÈËÂ¯Ò ÌÈÓÂ¯˜Ï ÌÓ„ ÂÈ‰ ˙ÂÂÓ‰ ¯Á‡Ï˘

Ï˘ ‰Ò‰ ¨˙ÂÈÏÎ·Â „·Î· ¨·Ï· ÌÈÈÂÂÈ ÌÈÈÂÈ˘ ¨ÈÚÓÏÂ

ÂÈ·ÈÎ¯Ó· ¯˜ÈÚ· ¨ÏÂÁË· ÌÈÈÂÈ˘Â ‰ÙÓÈÏ ˙ÂËÂÏ·

˙Â‡È¯ ˙˜Ï„ ‰ÚÈÙÂÓ ˙È˙ÓÈ˘ ‰ÙÈ˘Á· ÆÌÈ„È‡ÂÙÓÈÏ‰

Ï ∏ ÔÈ· ‰ÓÈ˘‰ ÈÎ¯„· ̇ È˜Ó–¨‰ÙÈ˘Á‰ ̄ Á‡Ï ̇ ÂÚ˘ ±≤

¨Í˘Ó‰· Æ˙Â‡È¯· ˙˜ˆ·Â ˙˜Ï„ È‡˙ Ï˘ ‰ÚÙÂ‰ ÌÚ

Î ̄ Á‡ÏÂ ̈‰¯ÈÓÁÓ ̇ ˜ˆ·‰–‰ÈÓÒ˜ÂÙÈ‰ ÌÈÚÈÙÂÓ ̇ ÂÚ˘ ≥∞

 ÒÈÊÂ„Èˆ‡Â˛≤¸Æ

ÈÂ‰ÈÊÂ ÈÂÏÈ‚

 Ô‰ ¯˙ÂÈ· ˙Â˘È‚¯‰ ˙ÂËÈ˘‰ELISAÂ  –Radio-

immunoassayÆ

ÏÂÙÈË

∫‰ÏÚ¯‰· ÏÂÙÈËÍÓÂ˙ ÂÈ‰ ÔÈˆÈ¯ ˙ÏÚ¯‰· ÏÂÙÈË‰ 

˙ÚÈÏ· ̄ Á‡Ï Æ¯˘Ù‡‰ ÏÎÎ Ì„˜ÂÓ Â· ÏÈÁ˙‰Ï ̆ È ÆÂ¯˜ÈÚ·

˙˙ÏÂ ‰·È˜‰ ˙‡ ÛÂË˘Ï Â‡ ‰‡˜‰Ï ÌÂ¯‚Ï ˘È ÏÚ¯‰

 ÏÈÚÙ ÌÁÙ˛±¨∏¸˙ÈÏ‡Â˙È¯Ù ‰ÊÈÏ‡È„ Â‡ ‰„ÈÏ‡È„ÂÓ‰ Æ

ÆÌ„‰Ó ÏÚ¯‰ ˜ÂÏÈÒÏ ˙ÂÏÈÚÈ ÔÈ‡

˙‡ ¯ÈÊÁ‰Ï ‰¯ËÓ· ÌÈÏÊÂ Ï˘ ‰ÏÂ„‚ ˙ÂÓÎ ˙˙Ï ˘È

ÊÂÎÈ¯· ˙ÂÚ¯Ù‰ Ô˜˙ÏÂ ¨ÌÈÏÂ˘Ï˘·Â ˙Â‡˜‰· ÌÈ„ÒÙ‰‰

ÚÂÓÏ ‰¯ËÓ· Ô˙˘‰ ˙ÒÒ·‰ ÏÚ ÌÈˆÈÏÓÓ‰ ˘È ÆÌÈÁÏÓ

¯Á‡ ·Â˜ÚÏ ˘È Æ‰ÈÏÎ‰ ˙ÂÈ·Â·‡· ÔÈ·ÂÏ‚ÂÓ‰ Ï˘ ‰ÚÈ˜˘

ÈˆÓÂÁ‰ ÔÊ‡Ó· ˙ÂÚ¯Ù‰–˙ÂÈÏÎ‰ È„Â˜Ù˙ ¯Á‡Â ÈÒÈÒ·

˙„ÈÓ·Â ¨·Ï‰ ·ˆ˜· ˙ÂÈ¯˘Ù‡ ˙ÂÚ¯Ù‰ ˙ÂÈÂÙˆ Æ„·Î‰Â

·ˆ˜ ˙ÂÚ¯Ù‰ „‚ ÌÈ¯È˘Î˙· ÏÙËÏ ‰È‰È Ô˙È Í¯Âˆ‰

¨ÌÈÈ˙‡È¯‰ ÌÈÓÈÒ‰ ˙ÚÙÂ‰· Ì‚ Ô˙È ÍÓÂ˙ ÏÂÙÈË Æ·Ï‰

˙ÂÙÂ¯˙Â ‰ˆÓÂÁ È„‚Â ̇ ˙Ï ıÏÓÂÓ ̈ ÛÒÂ· Æ‰Ó˘‰ ÏÏÂÎ

Æ‰·È˜‰ ˙È¯È¯ ÏÚ ˙Â‚Ó‰

‰ÚÈÓ

∫ÔÂÒÈÁ‡Â‰ ÔÂÒÈÁ‰ ÆÔÏÚ¯‰ „‚Î ˙ÂÈÁ ÔÒÁÏ Ô˙È 

 ˙¯˘¯˘ ˙‡ ˜¯ Â‡ ÔÂ·ÏÁ‰ ÏÎ ˙‡ ÏÈÎÓÂ ÏÈÚÙAÌÚ 

¨ÔÈÏÓ¯ÂÙ È¢Ú ‡ÏÓ ÏÂ¯Ë ̄ ·ÂÚ ÂÈ‡ ÔÈˆÈ¯˘ ̄ Á‡Ó ÆÔÈÏÓ¯ÂÙ

Æ¯˙ÂÈ· ˙ÂË˜ ˙ÂÈÂÓÎ Ï˘ È¯ÂÚ ˙˙ Ô˙Ó· ÏÈÁ˙‰Ï ˘È

Ï˘ ˙ÙÒÂ ‰˜¯Ê‰Ï ˙Â„ÈÓÚ ÂÈ‰ ÔÈˆÈ¯ Ô‰Ï ˜¯ÊÂ‰˘ ˙ÂÈÁ

 ÏÚ¯‰˛π¸Æ

∫ÔÂ‚ÈÓ ÈÚˆÓ‡ÌÈÏ·Â˜Ó ÔÂ‚ÈÓ ÈÚˆÓ‡· ̆ Ó˙˘‰Ï ıÏÓÂÓ 

ÆÌÈ˜ÂÏÁÂ ˙ÂÙÙÎ È¯˜ ¨ÌÈÚ‚ÙÏ ‰˘È‚·

ÔÈˆÈ¯ Ï˘ ÌÈÈ‡ÂÙ¯ ÌÈ˘ÂÓÈ˘–ÔÈÒ˜ÂËÂÂÓÈ‡

ÌÈ„‚ÂÓ ˙ÂÈÂ·‰ ˙ÂÏÂ˜ÏÂÓ Ì‰ ÌÈÈÒ˜ÂËÂÂÓÈ‡

„Á–Â‡ ÔÏÚ¯Ï ÌÈ„ÓÂˆÓ‰ ¨ÌÈÈ‡˙ ÌÈ‚ÈË‡ „‚Î ÌÈÈË·˘

˙˙Ï–‡˙Ï ÔÏÚ¯‰ ˙‡ ÌÈËÂÂÓ ÌÈ„‚Â‰ ÆÂÏ˘ ‰„ÈÁÈ

ÌÈÈ¯˘Ù‡‰ ÌÈ˘ÂÓÈ˘‰ ÆÂ˙Â‡ ‚¯Â‰Â ¯„ÂÁ ÔÏÚ¯‰Â ‰¯ËÓ‰

¨˙ÂÈÂÓÈ‡ÂËÂ‡ ˙ÂÏÁÓ ¨ÌÈ¯È‡ÓÓ ÌÈÏÂ„È‚· ÏÂÙÈË ÌÈÏÏÂÎ

ÌÈÈÒ˜ÂËÂÂÓÈ‡ ÌÈÓÈÈ˜ ÌÂÈÎ Æ„ÂÚÂ ÌˆÚ ÁÓ ˙Ï˙˘‰

ÌÈÈ„ÂÁÈ ˙ÂÁÙ Í‡ ‡˙Ï „Â‡Ó ÌÈÏÈÚ¯‰ ¨ÔÈˆÈ¯ ÌÈÏÈÎÓ‰

 ˙¯˘¯˘ ÈÏÈÎÓ ÌÈÈÒ˜ÂËÂÂÓÈ‡ ÔÎÂ ¨‰¯ËÓ È‡˙ÏAÏ˘ 

ÌÈÏÈÚ¯ ˙ÂÁÙÂ ‰¯ËÓ‰ È‡˙Ï ÌÈÈ„ÂÁÈ ¯˙ÂÈ Ì‰˘ ¨ÔÏÚ¯‰

Æ‰ÈÁÏ

ÔÈˆÈ¯· ÏÂÙÈË Ï˘ ˙ÂÏÈÚÈ ˙Â‡¯Ó‰ ˙Â„Â·Ú ˙ÂÓÈÈ˜–

‰ÓÂÙÓÈÏ ¨‰ÓÂÏÓ ÔÂ‚Î ˙ÂÂ˘ ˙ÂÈÂ¯È‡ÓÓ· ÔÈÒ˜ÂËÂÂÓÈ‡

¯ÙÒÓ ÌÈÓÈÈ˜ ÌÏÂ‡ ¨‰‡È¯ ÔË¯ÒÂ ÔÈ˜ß‚„Â‰ ‚ÂÒÓ ‰È‡˘

˙¯ÈˆÈÂ ̈ Ô„‚Â‰ Ï˘ ̇ ÂÈ„ÂÁÈ ̄ ÒÂÁ ÌÈÏÏÂÎ‰ ‰Ê ÏÂÙÈËÏ ÌÈ‚ÈÈÒ

 ÔÏÚ¯Ï ˙Â„ÈÓÚ˛≤¨±∞¸Æ

ÌÂÎÈÒ

ÁÓˆÓ ˙ÂÏÂ„‚ ˙ÂÈÂÓÎ·Â ˙ÂÏ˜· ˜ÙÂÓ‰ ÔÏÚ¯ ‡Â‰ ÔÈˆÈ¯

˙ÓÁÏÓ· ·¢‰¯‡ È¢Ú È‚ÂÏÂÈ· ̃ ˘Î Á˙ÂÙ˘ ̇ Â¯ÓÏ ÆÔÂÈ˜È˜‰

‰È‰ Â· „ÈÁÈ‰ ÈÓÁÂÏ‰ ˘ÂÓÈ˘‰ ¨‰ÈÈ˘‰ ÌÏÂÚ‰

¨ÌÂÁ ÌÈÏÏÂÎ ‰ÏÚ¯‰‰ ÈÓÈÒ ÆÈ¯‚ÏÂ·‰ ‰ÏÂ‚· ˙Â˘˜˙‰·

¨‰ÓËÒ‡ ‰Ó„Ó‰ ‰ÓÈ˘ ̄ ˆÂ˜ ̈ÏÂ˘Ï˘ ̈ ÔË· È·‡Î ̈‰˘ÏÂÁ

˜ÓÂ ̇ ÂÈÏÎ ̇ ˜ÈÙÒ È‡ ̈ÌÈÒÂÎ¯Ù ̈ È˙Î¯ÚÓ ËÓ˙ Í˘Ó‰·Â

ÆÈ„·Î

 È¢Ú ˙È˘Ú ‰Á·‡ELISA Â‡ Radioimmunoassay¨

ÆÍÓÂ˙ Â¯˜ÈÚ· ÏÂÙÈË‰Â
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